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KATA PENGANTAR

Dokumen ini berisi rancangan prototipe sistem prediksi kemiskinan di
wilayah Jawa Tengah yang mencakup indikator-indikator utama seperti Garis
Kemiskinan (GK), Jumlah Penduduk Miskin (JPM), dan Persentase Penduduk
Miskin (PPM). Sistem dirancang menggunakan kombinasi metodologi Fuzzy Time
Series, khususnya menggunakan algoritme Rate of Change (RoC) dan teknik
statistik Holt’s Triple Exponential Smoothing (TES).

Fuzzy Time Series digunakan sebagai pendekatan mendasar untuk analisis
prediktif, di mana Rate of Change (RoC) digunakan untuk memastikan himpunan
semesta, dan metode Holt’s Triple Exponential Smoothing digunakan untuk
memperkirakan periode waktu yang akan datang.

Buku pegangan rancangan prototipe sistem prediksi kemiskinan ini
mempunyai fungsi penting, terutama sebagai panduan referensi bagi pengguna
dalam menerapkan sistem secara efektif. Buku ini memberikan penjelasan lugas
tentang mekanisme operasional rancangan prototipe sistem prediksi.

Buku ini juga dapat menjadi sumber berharga bagi Tim Peneliti Kerjasama
Dalam Negeri (PKDN) 2023-2024 dalam menjalankan perannya sebagai system
developer. Selain itu, hal ini bermanfaat bagi semua pemangku kepentingan yang
berpartisipasi dalam proses pembangunan, karena memainkan peran penting

dalam pembentukan dan pemutakhiran data.

Semarang, 23 November 2023

Tim PKDN 2023-2024
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PROTOTYPE DESIGN

Sistem Prediksi Kemiskinan

1.1 Definisi dalam Konteks Luas

Sistem prediksi kemiskinan yang diusulkan bertujuan untuk menyebarkan
informasi mengenai perkiraan kemiskinan di Jawa Tengah, yang mencakup
jumlah penduduk yang berada di bawah garis kemiskinan, jumlah penduduk yang
tergolong miskin, dan proporsi penduduk miskin untuk jangka waktu mendatang.

Rancangan prototipe yang ada saat ini mencakup sistem prediksi
kemiskinan yang mengintegrasikan pendekatan gabungan Fuzzy Time Series,
yaitu penggunaan algoritma Rate of Change dan metode statistik Holt’s Triple
Exponential Smoothing. Rancangan Arsitektur Sistem Prediksi Kemiskinan dapat
ditunjukkan pada Gambar 1.1.

CLOUD

APPLICATION
NN =
£ -lilml
LN et

o Predictions
Monitoring

PLATFORM

fuzzy time series hybrid with W' AR
rate of change dan triple N B
exponential smoothing

triple exponential fuzzy time series hybrid
smoothing with rate of change
INFRASTRUCTURE
== =y ”e
Compute Network

Block Storage

Software as a Service (SaaS) =-
Platform as a Service (PaaS)

o END USER
Infrastructure as a Service (IaaS)

USER ADMINISTRATOR

Gambar 1.1. Arsitektur Sistem Prediksi Kemiskinan

Fuzzy time series biasanya digunakan sebagai pendekatan fundamental
untuk analisis prediktif. Penentuan himpunan semesta dilakukan dengan

memanfaatkan laju perubahan (rate of change). Selain itu, peramalan periode
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berikutnya dilakukan dengan menggunakan teknik statistik Holt's Triple
Exponential Smoothing. Kehandalan metodologi kombinasi FTS, vyang
menggabungkan algoritme RoC dan metode Holt’s TES, telah dibuktikan dalam
kemampuannya meramalkan garis kemiskinan, jumlah individu miskin, dan
proporsi penduduk yang hidup dalam kemiskinan di wilayah Jawa Tengah untuk
interval waktu mendatang.

Hasil estimasi yang diperoleh dapat membantu lembaga yang kompeten,
khususnya Pemerintah Daerah Provinsi Jawa Tengah, dalam merumuskan inisiatif
strategis untuk memitigasi kemiskinan dan berpotensi mengentaskannya di masa
depan. Dalam hal ini, Pemerintah Daerah Provinsi Jawa Tengah dapat
memanfaatkan informasi tersebut sebagai alat pengambilan keputusan dalam
merumuskan rencana strategis di masa mendatang, khususnya terkait dengan
perencanaan, alokasi sumber daya, dan upaya pengentasan kemiskinan.

Dengan mengadopsi pendekatan ini, pemerintah daerah Jawa Tengah akan
mampu mencapai salah satu tujuannya, yaitu meningkatkan layanan terkait

ketersediaan kebutuhan hidup penting penduduk setempat.

1.2. Fungsi

Sistem prediksi kemiskinan berfungsi sebagai alat untuk memfasilitasi
pelaksanaan sistem akuntabilitas kinerja pemerintah daerah Jawa Tengah,
dengan tujuan untuk mengatasi pemberantasan kemiskinan secara efektif.

Rancangan prototipe sistem prediksi dibangun dengan terknologi berbasis web.

1.3. Manfaat

Pemanfaatan dan operasionalisasi sistem prediksi berbasis web ini
mensyaratkan kesamaan pemahaman, regulasi (mekanisme dan prosedur) serta
aturan teknis dan non teknis untuk mendukung implementasinya. Berdasarkan
pertimbangan tersebut, maka keberadaan buku panduan/manual ini adalah
sebagai acuan bersama dalam pengoperasian sistem prediksi ini.

Dengan adanya buku panduan pemanfaatan sistem prediksi ini diharapkan
setiap pelaku yang terlibat dapat memahami dan melaksanakan tugas dan
fungsinya dalam pembentukan dan pengkayaan data dari basis data yang telah

terbentuk.
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1.4 Analisis dan desain

Perancangan sistem prediksi kemiskinan ini menggunakan metode hybrid
berupa usecase diagram untuk menggambarkan kebutuhan fungsional pada
sistem prediksi serta activity diagram untuk menggambarkan aktivitas atau alur
pada sistem seperti ditunjukkan pada gambar 1.2 dan 1.3.

'3 Wiondershare.
Poverty Prediction System EdrawMax

It N
P

g 77 Hol's TES Method )
/ e '\_\___//
< R
N AT

N
Users —~—_ /’_‘_\/\
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\ \\_\_1/_\/
N S
\\ 0 NS Hybrid Method Y
N\ = \_(Holf's TES & FTS RoC) ./
\ ~
\ //’_—_\‘\

Gambar 1.2. Use Case Diagram
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Gambar 1.3. Activity Diagram
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PETUNJUK

Rancangan Antarmuka Prototipe

Sistem ini untuk memprediksi kasus kemiskinan (poverty case), seperti;
Garis Kemiskinan (GK), Jumlah Penduduk Miskin (JPM), dan Persentase
Penduduk Miskin (PPM) sebagai sarana penyampaian informasi terkait perkiraan

jumlah penduduk yang hidup dalam kemiskinan di Jawa Tengah untuk periode
yang akan datang.

2.1 Mengakses Sistem Prediksi

Untuk dapat mengakses sistem prediksi kemiskinan cukup dengan membuka
browser dan mengetikkan alamat URL sistem prediksi kemiskinannya seperti
ditunjukkan pada Gambar 2.1.

Selamat Datang di Sistem Prediksi Kemiskinan

The combined Fuzzy Time

Series-Rate of Change (9 a
approach with Triple A" | o
Exponential Smoothing E N
method was used to ™

predict poverty ﬂ

Gambar 2.1. Halaman depan

2.2 Peta Rancangan Prototipe Sistem Prediksi

Pada halaman awal website terdapat beberapa fitur menu utama yang

memiliki fungsi dan kegunaan masing-masing, ditunjukkan pada Gambar 2.2.

Features

Gambar 2.2. Halaman Menu
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1) Sign In
Prosedur untuk mendapatkan akses ke sumber daya komputer tujuan
dengan memasukkan identifikasi dan kata sandi akun pengguna, ditunjukkan

pada Gambar 2.3.

Sign in to the system

ler your credentials below

Gambar 2.3. Halaman Login Pengguna

Apabila pengguna telah sukses melakukan Sign In, maka akan masuk ke

halaman proses perhitungan prediksi, seperti ditunjukkan pada Gambar 2.4.

Sistem Prediksi Kemiskinan

Process of Prediction

Gambar 2.4. Halaman Proses Prediksi

Untuk memulai proses perhitungan, pengguna memilih area atau wilayah

yang akan diprediksi, kemudian klik tombol calculate.

2) Administrator
Halaman untuk memonitoring dan pemeliharaan (maintenance) terkait
kinerja (performance) sistem prediksi ini. Halaman ini hanya dapat dibuka oleh

administrator, seerti ditunjukkan pada Gambar 2.5.
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Gambar 2.5. Halaman Login Administrator

Pada Gambar 2.6 halaman site administration ditampilkan ketika admin
sukses melakukan /ogin. Dalam tampilan halaman ini terdapat beberapa sub
menu yaitu: Admin Interface, Authentication and Authorization, dan FTS. Pada

setiap sub-menu memiliki fitur dengan fungsi masing-masing.

-
Coas -
Pkl o Po Wy - -

Gambar 2.6. Halaman Site Administration

Tampilan halaman pada Gambar 2.7 select themes to change berfungsi

untuk merubah tema tampilan yang diinginkan.

Gambar 2.7. Halaman Select Theme to change

Berikut ini adalah Gambar 2.8 tampilan halaman Select Group Change yang
berfungsi untuk otentikasi (proses identifikasi pengguna) dan otorisasi (proses

untuk menentukan hak akses pengguna).
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Gambar 2.8. Halaman Select Group Change

Tampilan halaman select user to change pada Gambar 2.9, merupakan
bagian fitur dari sub-menu authentication and authorization. Bagian
administrator dapat menambah, merubah, dan menghapus user (pengguna)

sistem prediksi ini.

Gambar 2.9. Halaman Select User to Change

Halaman select case to change pada Gambar 2.10, merupakan bagian dari
sub-menu FTS yang berfungsi untuk menambah, merubah, dan menghapus kasus
kemiskinan seperti garis kemiskinan (GK), jumlah penduduk miskin (JPM), dan

persentase penduduk miskin (PPM) di Jawa Tengah pada sistem prediksi ini.

e O Povy

Gambar 2.10. Halaman Select Case to Change
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Tampilan halaman select number of poverty to change pada Gambar 2.11.
berfungsi untuk menambah, merubah, dan menghapus data kemiskinan (GK,
JPM, dan PPM) pada aplikasi web ini.

. FTS R0 WELCOME, PKON. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOE OUT
FTS RoC Admin

Home > FTS > Number of Poverty

.
Themes + Add Action: | ~| Go| 0ofSOselected 63
pid  pyear pcase  pnumbers  pdate pereated By Case
o 1 20m oK 106438 31122002  2B/112023 Al -
Groups + Add O 2003 oK 119403 311122003 260112023
Users +Add 0 3 2004 GK 126651 3MM22004  26/1/2023 By Date
0O 4 200 oK 130013 31122005 26/11/2023 Any date h
O 2006 GK 142337 31M2/2006 26/11/2023 By oreated
Case + Add O & 2007 oK 154111 31122007 26M112023 sy e .
Namber of Poverty s O 7 2008 oK 181877 31122008 261112023
0O 8 200 oK 201651 31122008  26/11/2023
O 9 2000 oK 217327 322010 2601172023
O 10 201 oK 217440 311212011 26/11/2023
O 2012 oK 233769 3202012 26/11/2023
0O 12 2013 GK 261881 3122013 26/11/2023
O 13 2014 oK 281570 31122014 2601172023
O 14 201 oK 207851 31M20015  26/11/2023
n 2 63 Number of Poverty

Gambar 2.11. Number of Poverty

3) Process of Prediction

Proses memperkirakan secara metodis sesuatu yang paling mungkin terjadi
di masa depan menggunakan metode Hybrid, yang memadukan antara metode
FTS dengan metode statistik TES. Dimana metode FTS dengan pendekatan
algoritme RoC.

Pada Gambar 2.12 halaman process of prediction, pengguna dapat memulai
proses perhitungan prediksi dengan memilih salah satu metode yang akan
digunakan untuk memprediksi seperti; Triple Exponential Smoothing (TES) dan
Hybrid.

Sistem Prediksi Kemiskinan i Hello, pkd

Process of Prediction

Using a mixture of the FTS-RoC and TES-HW methodologies, the process of methodically
estimating something that is most likely to happen in the future

v Choose method

Gambar 2.12. Choose method: TES
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Pada Gambar 2.13 tampilan halaman process of prediction, pengguna
dapat memulai proses perhitungan prediksi dengan memilih salah satu case
(kasus) kemiskinan seperti; Garis Kemiskinan (GK), Jumlah Penduduk Miskin
(JPM), Persentase Penduduk Miskin (PPM) di Jawa Tengah dan dilanjutkan
dengan menekan tombol Calculate. Sebagai contoh pada kasus ini yang dipilih
adalah case GK.

Sistem Prediksi Kemiskinan o -

Process of Prediction

Using a mixture of the FTS-RoC and TES-HW methodologies, the process of methodically
estimating something that is most likely to happen in the future

Choose case

Garis Kemiskinan (GK) v Calculate

Gambar 2.13. Choose case: Garis Kemiskinan (GK)

Gambar 2.14. adalah grafik berdasarkan data aktual Garis Kemiskinan (GK)
di Jawa Tengah dari tahun 2002 sampai dengan tahun 2022.

Home Hello, pkdn2023

Sistem Prediksi Kemiskinan

Choose case
Garis Kemiskinan (GK) ~ Calculate
Data to be processed
Data Aktuan Garis Kemiskinan Jawa Tengah =
Tahun 2002-2022
uuuuu
450000
400000
g 3so0ox
& 300000
3 250000
£
< 20000 —GK
& 150000
100000
50000
o
1 2 3 4 s 6 7 B 9 10 11 12 138 14 15 16 17 18 19 20 21
Periode Tahun

Gambar 2.14. Grafik Data Aktual Garis Kemiskinan (GK)

Pada gambar 2.15 — 2.17 ditampilkan grafik hasil proses perhitungan
prediksi menggunakan metode Triple Exponential Smoothing (TES) sesuai kasus

(case) yang dipilih.
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Sistem Prediksi Kemiskinan

Choose case

Home Hello, pkdn2023

Prediction Logout

Garis Kemiskinan (GK v Calculate

Data to be processed

Prediksi Garis Kemiskinan (GK) Berdasarkan Metode TES

500000

aso000 /
400000

=

350000 /,
300000 ,_0
250000

Garis Kemisknan

200000 W
eom00

—_—GK
——Furecast

100000

50000

[

1 2 3 4 5 8 T 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 W 21 2

Periode Tahun

Gambar 2.15. Grafik Hasil Prediksi GK Menggunakan TES

Sistem Prediksi Kemiskinan

Choose case

Home Hello, pkdn2023

Jumniah Penduduk Miskin (JPM) o Calculate

Data to be processed

Prediksi Jumlah P Miskin (JPM) Metode TES

800000

700000

——-.._/\
6000 00 N

£000.00 m

3000 00

Jumlah Penduduk Miskin

2000 00

—JPM

1000 00

000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2

Periode Tahun

122

Gambar 2.16. Grafik Hasil Prediksi JPM Menggunakan TES

Sistem Prediksi Kemiskinan

Choose case

Home Hello, pkdn2023

Prediction lﬂ}

Persentase Penduduk Miskin (PPM) v Calculate

Data to be processed

Prediksi F F Miskin (PPM) Metode TES
25.00
. 200 \/\Q\
i
E
)
; %Z%Q
£ 1000
;
s00
0.00

102 3 4 5 8 7 8 9 10 1 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 2

Periode Tahun

—Fpu

—F crecast

Gambar 2.17. Grafik Hasil Prediksi PPM Menggunakan TES
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Pada Gambar 2.18 halaman process of prediction, pengguna memulai

proses perhitungan prediksi dengan metode yang dipilih adalah Hybrid.

Sistem Prediksi Kemiskinan Hello, pkdn2(

Process of Prediction

Using a mixture of the FTS-RoC and TES-HW methodologies, the process of methodically
estimating something that is most likely to happen in the future

v Choose method

Gambar 2.18. Memilih Metode (Hybrid)

Gambar 2.19 halaman process of prediction, pengguna dapat memulai
proses perhitungan prediksi dengan memilih salah satu case (kasus) kemiskinan
seperti; Garis Kemiskinan (GK), Jumlah Penduduk Miskin (JPM), Persentase
Penduduk Miskin (PPM) di Jawa Tengah dan dilanjutkan dengan menekan
tombol Calculate. Sebagai contoh pada kasus ini yang dipilih adalah case GK.

Gambar 2.19 sama hal-nya pada gambar 2.13.

Sistem Prediksi Kemiskinan Home Hello, pkdn2023

Prediction

Process of Prediction

Using a mixture of the FTS-RoC and TES -HW methodolegies, the process of methedically
estimating something that is most likely to happen in the future

Choose case

Garis Kemiskinan (GK) v Calculate

Gambar 2.19. Choose case: Garis Kemiskinan (GK)

Gambar 2.20 grafik berdasarkan data aktual Garis Kemiskinan (GK) di Jawa
Tengah dari tahun 2002 sampai dengan tahun 2022, seperti hal-nya gambar 2.14.
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Home Hello, pkdn2023

Choose case
Garis Kemiskinan (GK) v Calculate

Sistem Prediksi Kemiskinan

Data to be processed

Data Aktuan Garis Kemiskinan Jawa Tengah
Tahun 2002-2022

1 2 3 4 s s 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 .
P'S

Periode Tahun

Gambar 2.20. Grafik Data Aktual Garis Kemiskinan (GK)

Pada tampilan Gambar 2.21 dan 2.22, Merupakan hasil perhitungan untuk
menentukan laju perubahan (Rate of Change) dari data aktual. Pada halaman ini
juga ditampilkan nilai terendah dan nilai tertinggi dari hasil RoC, beserta panjang

kelas interval dan banyak kelas.

Sistem Prediksi Kemiskinan Home Hello, pkdn2023

Calculation Process: FTS - RoC

Calculation for RoC

pyear GK RoC

0 2002 106438

1 2003 119403 12.18

2 2004 126651 6.07

3 2005 130013 265

4 2006 142337 948

5 2007 154111 827

6 2008 181877 18.02

7 2009 201651 10.87

Gambar 2.21. Perhitungan RoC
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Sistem Prediksi Kemiskinan Home Hello, pkdn2023

Calculation Process: FTS - RoC

Calculation for RoC

pyear GK RoC
20 2022 438833 724
21 2023 457251 420
22 2024 488556 6.85
23 2025 504546 327
24 2026 535118 6.06
LL:0.05
LL (rounding) : 0.00
UL :18.02
UL (rounding) : 19.00
Number Class : 5.55
Number Class (rounding) - 6
Class Length : 3.17

Gambar 2.22. Halaman Akhir Perhitungan Roc

Pada tampilan Gambar 2.23 merupakan hasil penentuan jumlah frekuensi
berdasarkan RoC yang sesuai dengan interval.

Sistem Prediksi Kemiskinan Home Helo, pkcin2023

Predictior Logout

RoC Frequency with Interval
LOW HIGH COUNT
o 000 317 2
1 317 633 9
2 833 950 9
3 950 1267 3
4 1267 1583 0

5 1583 19.00 1

Gambar 2.23. Frequency RoC

Pada tampilan Gambar 2.24. merupakan hasil proses penentuan distribusi

frekuensi, fuzzy set, dan penentuan nilai tengah (mean value).
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Sistem Prediksi Kemiskinan Home Hello, pkdn2023

Frequency distribution, fuzzy set, and mean value

DOMAIN_LOW DOMAIN_HIGH  F_SET MID
0 0.00 158 Al 079
1 158 317 A2
2 317 3.52 A3
3 352 387 Ad
4 387 422 AS 4.05
5 422 457 A6 440
6 457 493 A7
7 493 528 A8
8 528 563 A9 545
9 9 A10
10 98 6.3 A 6.1€

Gambar 2.24. Distribusi frekuensi, fuzzy set, dan mean value

Tampilan Gambar 2.25 adalah hasil prediksi RoC (FRoC) dengan variabel Tj.
Hasil FRoC tersebut diperoleh berdasarkan dari persamaan fungsi keanggotaan

triangular.

Sistem Prediksi Kemiskinan Hame Hallo, ple 2023

FRoC(Tj) using the triangle membership function

FSET  AF_MIN_1 AF  AF_PLUS1 SUM_AF ]

Gambar 2.25. FRoC (tj)

Pada tampilan Gambar 2.26 sampai dengan 2.28. merupakan grafik hasil
prediksi berdasarkan metode Hybrid untuk ketiga case: GK, JPM, dan PPM.
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Home Hello, pkdn2023

Prediction ‘ Logout
Choose case
Garis Kemiskinan (GK) v Calculate

Sistem Prediksi Kemiskinan

Data to be processed

Prediksi Garis Kemiskinan (GK) Berdasarkan Metode Hybrid

600000

500000 /

400000 /

300000 oK
Prediksi

200000 /_/

100000

0

Garis Kemiskinan

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 156 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
+
Periode Tahun

Gambar 2.26. Grafik Hasil Prediksi GK: Metode Hybrid

Home Hello, pkdn2023

Choose case
imiah Penduduk Miskin (JPM) v Calculate

Sistem Prediksi Kemiskinan

Data to be processed

Prediksi Jumlah F Miskin (JPM) kan Metode Hybrid

800000
700000 1 \/\
6000.00

5000.00 + o —

4000.00 N N sou

3000.00 o Prediksi

Adumiah Penduduk Miskin

2000.00 +

1000.00

000 L
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Gambar 2.27. Grafik Hasil Prediksi JPM: Metode Hybrid

Home Hello, pkdn2023

Predictior Logout
Choose case
tase Penduduk Miskin (PPM v Calculate

Sistem Prediksi Kemiskinan

Data to be processed

Prediksi F F Miskin (PPM) kan Metode Hybrid

s \/\

/

\—\/\/\ p—
N Predks

z

Porsertase Pondudtk Miskin

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Periode Tahun
Gambar 2.28. Grafik Hasil Prediksi PPM: Metode Hybrid
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3 PENUTUP

Berdasarkan hasil penelitian telah berhasil dilakukan perancangan
prototipe sistem prediksi kemiskinan untuk prediksi kasus Garis Kemiskinan,
Jumlah Penduduk Miskin (GK), dan Persentase Penduduk Miskin (PPM) di
wilayah Jawa Tengah menggunakan model hybrid yaitu menggabungkan metode
Holt’s Triple Exponential Smoothing (TES) dan Fuzzy Time Series dengan
algoritme Rate of Change. Perancangan pada sistem ini menghasilkan nilai Mean
Absolute Percentage Error (MAPE) yang sangat kecil pada setiap kasus, yaitu;
0,003 persen pada kasus GK. Hasil 0,005 persen untuk kasus JPM, dan 0,004
persen untuk kasus PPM. Hasil rancangan prototipe sisttem prediksi ini dapat
diimplementasi dalam program berbasis web sehingga dapat dimanfaatkan
sebagai alat pengambilan keputusan dalam menentukan kebijakan strategis
periode mendatang seperti halnya perencanaan, dan percepatan penanganan

dalam menekan angka kemiskinan di Jawa Tengah.




